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La presente invention se rapporte a tui procede et a un 
systeme de manutention , notamment.de containers de grandes di- ' 
mensions lourdement charges ay ant une forme reguliere , a un 
terminus d 1 expedition et concerne plus particulierement un sys- 
5 teme integre pour commander , d'une maniere ordorm6e , et avec 
un minimum de temps et de travail, la reception de ces contai- 
ners dans le systeme , leur magasinage dans ce dernier , leur 
chargement et leur dechargement d'un' support situe au terminus 
et 1' 'evacuation des containers liors du systeme • 

10 Bien que 1 'utilisation de grands containers, de dimen- 

sions relativement uniformes , pour le transport des marchandi- 
ses ait augment e rapidement au cours de la dernier e decennie. • , 
le developpement des installations portuaires ou terminal es pour 
la manutention de ces containers n'a pas suivi ce developpement. 

15 Certaines insuf f isances des £quipements classiques sont decrites 
ci-dessous mais, auparavant , il convient de bien comprendre la 
nature des containers a manutentionner . . 

Ces containers se sont developpes a partir des camions 
a remorque et sont general ement en acier, aluminium , contrepla- 

20 qu6 ou fibres de verre et, bien qu 1 ay ant tous la meme forme , ils 
ont un nombre limite de dimensions de sections ( generalement 
environ 24-5 x 245 cm) et une gamme 11 mi tee de longueurs ( par 
exemple 305, 610, 915* 1220 cm de long ) . Un seul container 
peut peser Jusqu'Si 5600 kg quand il est completement charge • 

25 Ainsi , bien que ces containers soient grands, 1' uniformity rela- 
tive de leurs dimensions fait qu'ils peuvent §tre adapt es k fitre 
manutentionnes d'une maniere ordonnSe comme le prevoit la presen- 
te invention • 

Le procede classique de manutention de ces containers 

30 aux terminus maritime s , ferroviaires ou aeriens , par exemple, 
consiste a les emmagasiner , generalement par centaines , a 3 1 air 
libre en plusieurs rangees horizontales qui ainsi, tendent a oc- 
cuper une grande etendue de terrain precieux. Les containers sont 
places sur le sol, en general , a decouwert . Ils sont transpor- 

55 tes a terre de et vers le terminus par camion , trains ou avions 
sont charges et decharges des bateaux ou des autres moyens de 
transport au terminus par des grues prevues a cette fin ou par 
des installations & bord . Les containers sont trans feres entre 
les rangees horizontales du terminus et les grues au moyen de 

4-0 remorques ou par des vebicules speciaux , ou eventuellement di— 
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rectement par le vihicule qui a transports le container au ter- 
minus. Les vehicules du d£p8t sont conduits manuellement d'un 
bout a 1 'autre et vers et hors des range es. et vers le bateau , 
le long de diverses routes et a diverses vitesses. determinees 
5 par leurs conducteurs individuels . Les mouvements des contai- 
ners du et vers le bateau ne sont ainsi pas eff ectues avec tout 
le degre d' automation necessaire pour realiser une integration 
optimale et un contrSle coordonne de la reception, du magasinage 
du placement , du chargement , du dechargement et de l'evacua- 

10 tion des containers . En consequence * non seulement de grands 
terrains cofiteux sont occupes par les terminus de la technique 
anterieure , mais encore la manutention des containers est moins 
efficace qu'on ne le desire . 

Le systeme de la presente invention resoud les pro- 

15 blemes ci-dessus de la technique ant6rieure en apportant un 
procede et une installation pour recevoir des containers d'un. 
premier mode de transport, par exemple , d'un vehicule terres- 
tre pour conserver les containers en un alignement vertical , 
pour deplacer les containers le long d'une trajectoire pr6d£ter- 

20 minee entre le moyen de magasinage et une grue voisine d'un se- 
cond mode de transport, tel qu'un bateau afin de. decharger et 
de charger le moyen de transport avec la grue , et pour evac.uer 
les containers du systeme vers le premier mode de transport ou 
vers un autre * Plus prScieement, le systeme selon 1 1 invention 

25 permet de ranger les containers dans un moyen d'entreposage ver- 
tical conformement k 1 ' emplacement Sventuel ou precedent occupy 
k bord du moyen de transport afin d'inserer les containers dans 
et les recup£rer du moyen de magasinage ; pour contrSler le mou- 
vement des containers entre une station d 1 entree et de sortie , 

50 le moyen de magasinage et les grues ; et pour coordonner le ma- 
gasinage , la recuperation , le chargement , le dechargement et 
d'autres f one t ions , qui peuveht toutes ou dont un grand nombre 
peuvent se derouler simultanement , k un centre de commande qui 
comporte des moyens de calcul . 

55 D'autres caracteristiques et avantages de 1* invention 

ressortiront de la description qui va suivre, donnee uniquement 
a titre d 1 exemple nullement limitatif , en reference au dessin 
annexe, dans lequel : 

La Fig.1 est une perspective schematique d'un termi- 

40 nus maritime et d'un systeme de manutention de containers conTo^- 
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me & la pr6sente invention t certaines parties de 1* entrepot 
du systdme 6tant arrachees pour montcer sa structure interne t 
un canion 6tant represents k la station d*entr6e et de sortie 
du syst&me et un bateau 6tant amarr<§ a ce terminus ; 

5 la Fig. 2 est un plan sckematique du systfeme de I'in- 

vention et une partie du terminus de la Fig.1 ; 

la Fig. 3 est une perspective agrandie d'un container 
utilis6 dans le syst&ne de l f invention ; 

la Pig. 4 est une vue en bout sckematique de I'entrepSt 

10 et d*une partie de l*un des convoyeurs du systeme* et qui mon- 
tre plus particulierement la station d* entree et de sortie de 
celui-ci ; 

la Fig. 5 est un plan agrandi d*un panne'au de commande 
install^ Si la station d 1 entree et de sortie mais qui est iden- 
15 tique aux autres panneaux de commande du systfeme ; 

la Fig, 6 est une coupe verticale agrandie suivant la 
ligne 6-6 de la Fig. 2 ; 

la Fig.7 est une coupe verticale suivant la ligne 7-7 
de la Fig. 2 ; mais oil certaines parties ont et£ supprim£es pour 
20 plus de clart6 ; 

la Fig. 8 est une vue en plan d»une partie de la Fig.7 I 

la Fig.9 est une vue scli&aatique agrandie de l f unit6 
de pr&iension du syst&me , ne montrant qu*un seul mecanisme de 
serrage t d 'autres details ay ant 6t6 supprimSs pour plus de clar- 
25 t6 et avec un container esquiss£ en tirets ; 

la Fig.9A est une vue schematique du cadre inf 6rieur de 
l'unit6 de prehension , montrant en particulier, la position 
des m£canismes de serrage ; 

la Fig.9B est une vue de detail du m6canisme de serrage; 
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Le systeme de manutention de containers conf orme aux 
principes de la prSsente invention , qui est represents sur le 
dessin, est particulierement bien adapts a etre utilise a ion 
terminus d f expedition ( par mer , air ou rail ) . C'est ainsi , 

5 par exemple , qu'un terminus maritime est illustre sur les Pig. 
1 et 2 et comprend un quai 20 dont s'Stendent des Jetees 21, 22 
et 23 s'avan<jant au-dessus de I'eau . D'une maniere genSrale 
le mode de realisation represents du systeme de 1' invention com- 
prend un entrepot 26 installs sur le quai , un hangar 28 Sgale- 

10 ment installe sur le quai , pres de 1'entrepSt , un centre de com 
mande 30 annexe a 1'entrepSt , une installation de calcul 32 dans 
le centre de commande , un convoyeur 34- entre l f entrep8t et le 
hangar , des grues de gerbage 36 et 38 dans l'entrepSt , des 
grues de transport 40 et 4-2 sur la JetSe 22, des voies intSrieu- 

15 res et exterieures 46 et 48 formant des circuits fermes s'Sten- 
dant a travers les allees 108, .110 de I'entrepSt et sous les 
grues de transport du quai , et des veJiicules de transport 50 sur 
les voies . Une route 5^ est raccordSe aux autoroutes, non-reprS- 
sentSes, entourant le terminus et une station d 1 entree et de soiv- 

20 tie 55 voisine du convoyeur 34-, et un bateau 56 est amarre au 

quai 22. Bien que cela ne soit pas represents en dStail, une rou- 
te ou une voie de chemin de fer, figurSe par la ligne 57 sur la 
Pig. 2 peut aussi passer a travers les allSes de 1'entrepSt . De 
plus , il pourrait y avoir plusieurs stations d'entrSe et de sor- 

25 tie . 

Le prSsent systeme convient tout particulierement pour la 
manutention de marcliandises emballSes dans des containers , dont 
un est dSsignS par la rSfSrence 60 sur le dessin et est represen- 
ts en dStail sur la Fig. 3 . Cbaque container comporte des f erru- 

30 res d» angle superieures et infSrieures 64 produisant des douilles 
d'extremite 66 et des douilles latSrales 68, les fermres infS- 
rieures comportant des douilles 'de fond 70, tandis.que les fer- 
rures superieures comportent des douilles de dessus (non-reprS- 
sentSes). De plus, un module d 1 identification 74 est fixS a cba- 

35 que cStS de cbaque container et est code avec le numero du contai- 
ner et la categorie de poids a laquelle il appartient . Ce numS- 
ro peut aussi etre peint sur le container . A ce point, il con- 
vient de noter que cbacun des containers utilisSs dans le systeme 
peut etre muni de son propre numSro qui, par exemple , peut com- 

40 prendre quatre cbif f res , comme le numero " 1237 De plus, des 
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categories le poids on cateprorie " ponder ale n sont , de prefe- 
rence , assignees aux containers , comme suit : 

Poids des containers Gategorie ponderale 

0 - 6.260 Kg 1 

5 6.350 -11 .702 Eg 2 

11793 -18.052 Kg 3 

18144- -24-. 402 Kg 4 

244-94- -29.846 Kg 5 

29937 -36.287 Kg 6 

10 i,e module d' identification peut etre une unite de 

codage " Lezignator " vendu par le " Industry Control Department" 
de la Societe General Electric Company de Salem, Etat de Virginie 
Etats-TJnis d'Amerique et qui est decrit dans le bulletin GE A— 
7646 de celle-ci , ou une bande reflccliissante codee , bien 

15 connue dans la technique , et dont il sera fait mention par la 
suite 5 ou tout autre dispositif de codage connu . 

En se referent aux Fig. 1, ^ , 6 et 7 , 1' entreat 
26 comprend un plancher 82 , des parois laterales 83 et 84 , des 
parois d'extromite 85 et 86 et un toit 87 et est supporte sur 

20 des piliers 88, de sorts que son plancker est espace au-dessus 

du quai 20 . Interieurement , I'entrepSt renferme un certain nom— 
bre ( quatre dans le present mode de realisation) , rangees ou 
alignenents 94a, 94-b , 94c et 94d de compartiments de magasinage 
horizontaux 96 qui sont deli mi tes par des colonnes verticales 98 

25 et des poutrelles borizontales 100 produisant des niveaux hori- 
zon t aux et des rangees vertical.es de compartiments . Pour la 
clarte de 1 ' expose , cbaque alignement , tel que 94a, de compar— 
oiments est identifie par un systeme de coordonnees dans lequel 
les designations x-1 a x-14 s'appliquent , de gauche a droite 

50 selon la Pig. 6 ( puisqu'il y a quatorze rangees de compartiments 
dans le mode de realisation decrit) , aux rangees verticales de 
. compartiments ; les designations y-1 a y-9 s'appliquant , de bas 
en haut ( puis que le node de realisation decrit comporte neuf 
etages ou niveaux ie magasinage ) , aux niveaux horizontaux de 

5? compart in ents ; la designation y-0 -s'appliquant au niveau hori- 
zontal situe au-dessous du niveau y-1 de sorte que , par exemple, 
le conpartiment x-4 , y-3 est le 'compartiment de la quatrieme 
range e , a partir de la gauche et du troisieme niveau ou 
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etage . De plus, cnaque compartiment possede , dans le mode de 
realisation decrit , dee rails lateraux paralleled horizontal 
opposes 104 s' etendant de 1' overture xrontale du compartiment 
a sa paroi arriere 106 et qui sent espaces entre les poutrelles 
5 superieures et inferieures 100 du compartiment . 3ien que ces 
raHs. n-aient ete representee qu'au niveau y-3 de 1'alignement 
9*a sur les Pig. 6 et 7 , ils sont presents dans cheque compar- 
ta " n ' 4fl CtaqUe ^S^ment *e 1'entrepSt represents . Les dimen- 
10 1 S1 ° n \ de la sectl °* e * 1* longueur de cnaque compartiment sont 
les memes , ceux-ci etant assez grands pour recevoir , au moins 
un container 60, ainsi que le mecanisme decrit ci-dessous pour 
xaire entrer et sortir le container du compartiment . 

Les paires de sections opposees 94a, b , c et d de 
compartiments 96 delimitent des allees ou des passages 108 et 110 
15 s etendant verticalement du toitS? de l'entrep8t 26 au quai 20 et 
horzLzontalement entre les parois laterales 83 et 84 de !• entrepot 
Des vo.es horizontals 112( Pig. 6 et 7 ) sont montees sur les 
poutrelles superieures 1G0, de part et d'autre de 1'allee , au- 
dessus du niveau superieur 7 - 9 de compartiments de cheque section 
20 des canaux de guidage horizontaux inxerieurs 114 etant montes sur 
les colonnes 88 au niveau y-0, de part et d'autre de cheque allee 
cependant que des plaques de guidage inferieures 116 sont fixees ' 
aux parois 98 et 100, immediatement au-dessus des canaux de guida- 



ge 

25 



culsr1t , : SrU6S de S er °*Se 36 et 38, qui sont une parti- 

cularite xmportante de ^invention, sont placees individuellement 

sZl III: 11668 ^ 110 ' ces deux grues 

sent identxques , on se contents de decrire en detail la grue 

30 oont iT ^""f rSDt les ^ S.7 -t 8, la grue 3 6 comporire un 

30 pont 120 s etendant a travers !• allee 108 et se depla.ant le long 
de celle-ci sur des roues verticals superieures 122 qui roulent 
sur les voxes superieures 112. Deux cadres lateraux' 124 et un ca- 
dre transversal 126 sont fixes au pont 120 et s'en abaissent au 

SStieTlT? " DeS . r ° Ues de stabilisation Horizontals 128 sont mon- 
IZl r \ P inr ^ le - e des «**•■ lateraux et roulent le 

- long des plaques de guidage 116, aTin d'empecher lepont de se 

' slS!n e i,o ran T r6aleBent 1,all< " * D6UX * OUlies de 

satxon 130 sont montees verticalement sur 1 ■ extremite inferieure 

de cheque cadre lateral et sont disposees individuellement dans 
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les canaux de guidage 114. Un mecanisme d' entrainement 134 
(Pig. 6) est monte sur le pont 120 et est relie a un arbre de 
transmission 136 qui est fixe aux roues superieures 122. Des 
tambours 136 sont £galement fixes a cet arbre et des cables 140 
5 s'enroulent sur ces tambours . Cnaque cable comporte une premie- 
re et une seconde extremites 141 et 142 qui s'abaissent du tam- 
bour . La premiere extremite 141 de cnaque cable passe sous 
I'une des poulies de stabilisation 130 plac6e de son c8te de 
la grue 36 s'6tend le long du niveau y-0 et parallelement au 

10 quai, et est reliee a l'une des parois laterales 83 de l f entre- 
p3t 26. L f autre extremite 142 de cnaque c&ble s'etend sur 1" au- 
tre poulie de stabilisation et de la , dans la direction oppo- 
see et en ligne avec l 1 extremite 141, a la parol lat£rale 84 a 
laquelle elle est fixee . Quand le mecanisme de transmission 

15 entralne le pont 120 le long de l'allee, les combinaisons de 
poulies, tambours et cfibleB situes de part et d" autre du pont 
s'opposent aux mouvements des cadres 124 et 126 nors du plan 
vertical ou , en d'autres termes , empechent les cadres late- 
raux et transversaux de se placer en travers par rapport aux 

20 niveaux horizontaux et aux rangees verticales de compartiments 
de stockage 96. 

La grue 36 comporte egalement un elevateur 150 
( Fig. 6, 7 , 8 et 9 ) pourvu d'un dispositif de prehension 152 
equipe de supports en C orientes vers le bas 154 relics rigide- 

25 ment par des poutrelles 155 de fa$on a Stre e spaces transver- 
salement entre eux . Des rails lateraux norizontaux paralleles 
156 sont fixes aux brancnes descendantes des supports en T et 
s'etendent pratiquement sur toute la largeur de l'allee, etant 
a noter que les extremites de ces rails sont etroitement rap- 

30 procnees des extremites ouvertes des compartiments 96. Ces rails 
sont espaces transversal ement de la meme distance que les rails 
104 des compartiments de stockage et sont destines a s f aligner 
avec ceux-ci . Des cables de support 160 sont fixes individuel- 
lement aux parties superieures des supports en C et s f 61event 

35 au-dessus de poulies 162 montees sur le pont 120 qui sont re- 
liees a un mecanisme d 1 entrainement 164. Les extremites oppo- 
sees des cSbles de support sont reliees a un contrepoids 166 
qui est guide dans un passage vertical 168 menage dans le cadre 
transversal 126 . De plus, des bras de guidage 172 sont fixes 
ZK) individuellement aux supports en C et portent des galets 174 qui 
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roulent dans des guides verticaux 176 egalement pr^vus dans le 
cadre transversal . 

II est done clair que la grue de gerbage 36 pent 
se deplacer verticalement et horizontalement dans l'allee 108 
5 afin d'amener le dispositif de prehension 152 de l'el6vateur 15D 
en ligne avec les compartiments s^lectionnes 96 de part et d 1 au- 
tre de l'allee 108 de l'entrep6t 26 et, plus pr^cisement , pour 
amener les rails lateraux 156 exactement en ligne avec les deux 
rails lateraux W des compartiments s6lectionn6s • 

1° La grue 56 comporte aussi un cliariot 184 (Fig. 

6,7 et 9) mont6 dans les supports en C 154 de facon a se depla- 
cer transversalement a l'allee 108 vers et hors des comparti- 
ments 96' avec lesquels le dispositif de prehension 152 est ali- 
gn6 . Le chariot comporte un cadre superieur 185 ( Fig. 9) et 

15 des paires de roues ayant et arrifere supportent ce cadre sur 

les rails 156, afin de permettre au cadre superieur de se depla- 
cer le long de ces derniers . Le chariot comporte aussi un ca- 
dre inferieur 187 * dont la hauteur est reglable par rapport 
cadre superieur , qui se compose de paires d* Elements lateraux/ 

20 relics par des traverses 189 , les Elements lateraux ayant dee 
extremitSs 190 s'etendant au-delk des traverses . Des cylindres 
de levage 195 sont fixes au cadre superieur 185 et les extremi- 
ty inferieures des tiges de piston 196 de ces oylindres sont 
reliees aux traverses du cadre inferieur • Ainsi, en actionnant 

25 les cylindres, le cadre inf6rieur peut Stre 6lev6 et abaisse par 
rapport au cadre superieur . 

Des m6canismes de serrage 200 ( Fig. 6 et 9) 
sont montes sur le chariot 184 pour saisir et liberer un contai- 
ner 60. Plus precis&nent , deux m^canismes de serrage sont pre— 
vus & chaque extremite du chariot et comportent un arbre pivo— 
tant commun 202 (Fig. 9) reliant les elements lateraux 188 du 
cadre inferieur 187 • Chaque mecanisme de serrage comporte un 
crochet 204 pourvu d'une partie superieur e 206, d'une partie 
crochtfe 210. Une biellette 212 articule l 1 arbre pivotant a la 

55 partie supirieure du crochet correspondant . Un arbre basculant 
214 , lui aussi commun aux deux m6canismes de serrage de chaque 
extremite du chariot , a des extremit6s oppos^es qui tourillon- 
nent dans les elements lateraux 188 et est decal6 axialement de 
l 1 arbre pivotant 202 . Un levier 216 est fixe k 1' arbre bascu- 

40 lant et une barre 218 articule ce levier et la partie centrale 
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208 du crochet correspondent . L'une des extr^mites d'un electro- 
aimant ie serrate 220 est articulee a la traverse 188 voisine , 
tend is c : ue son plon*?eur 222 est articule au levier voisin 216 . 
3ien que 3iir la Fi;,-.9 les arbres piyotant et basculant ne soient 

5 representes qu 1 a l'une des extrvmites du ch.L-.riot et que le cro- 
chet , la biellette , le levier et la barre ne soient egaleiaent 
representees qu'a l'un des coins du chariot , des arbres identi- 
ques sont prevus a l f autre extremite de celui-ci et des crochets 
des biellettes , des levier s et des barres identiques sont men— 
10 tCs aux quatre coins du chariot . £n actionnant les electro-ai- 
mants de serrage 220 quand le cadre inf erieur est place au-des- 
sus d'un container 60, l'arbre 214- tourne d'un angle limite pour 
deplacer les crochets entre les positions de serrage dans les- 
quelles les parties crochues 210 sont engagees dans les douilles 

15 d' extremite 66 d'un container et des positions retracties nors 
desdites douilles et ou les crochets s f avancent axialement du 
chariot au-dessus du container . 

Des mecanismes d' entrainement a moteur 225. sont 
montes sur le cadre superieur 185 du chariot 184- et sont accou- 

20 pies aux roues 186 afin de deplacer le chariot entre une posi- 
tion rttractee a l'interieur des supports en C 159- et une posi- 
tion saillante dans le compartiment 96, les roues 186 chevau- 
chant , dans cette derniere position , le long- des rails 104- du 
compartiment qui sont alignes avec les rails 156 de l'elevateur, 

25 transferant ainsi le container de l'elevateur dans le comparti- 
ment . Des enrouleurs automatiques de cSbles electriques et de 
tuyaux a air 227 et 228 sont fixes aux supports en C 154- . Ces 
enrouleurs sont pourvus respectivement d'un tuyau flexible 229 
qui amene 1'air aux cylindres 195 et de cables flexibles 250 , 

50 qui transport ent le c our ant electrique aux mecanismes d' entrai- 
nement 226 et aux electro-aimants de serrage 220 ., ainsi qu 1 aux 
autres disposiwifs electriques du cadre inf erieur , tels cue les 
interrupteurs 251 et 25^ qui sont montes sur le cadre inferieur 
187 et dont le Tonctionnement sera decrit plus loin . 

35 Chaque grue de gerbage 56 peut etre commandee par 

un op£rateur place dans une cabine 256 a l'aide d'un panneau de 
conunande 257 au moyen de laquelle il communique avec le centre 
de commande 50 , soit de facon entierement autoraatique par ce 
centre 50. La cabine est montee au-dessus des supports en C 154- 
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et comporte des fenStres 236w permettant a 1'operateur de voir 
le long de l*all6e 108, dans les compartiments 96 situes des 
deux cotes de celle-ci et vers le bas entre les supports en C. 
Des dispositifs de commande et d'affichage , non-representes , 
*T sont prevus sur le panneau de commande pour les mecanismes d'ac- 
tionnement 134- , 164- et 226 , les cylindres de levage 195 et les 
mecanismes de serrage 200 . 

II ressort clairement de ce qui precede que le 
dispositif de prehension 152 peut se deplacer le long de bailee 
uis> 108 , en actionnant le mecanisme d 1 entrainement 13^» afin d 1 ali- 
gner ce dispositif avec l'une des rangees verticales x-1 k x-14- 
de 1'entrepSt 26. Le dispositif de prehension peut aussi se depla- 
cer vertical ement dans I'allee, en actionnant le mecanisme 164, 
afin d* aligner ce dispositif avec l f un des niveaux y-1 a y-9 • 
Les deux mecanismes 134- et 164- sont actionnes simultanement pour 
aligner les rails 156 de 1 ' elevateur avec. les rails 104- du com- 
partiment selectionne . Quand les rails ont ete alignes , le cha- 
riot 184 peut se deplacer , dans une direction ou dans l f autre , 
et peut entrer et sortir d*un compartiment situe d'un cSte* ou de 
l f autre de bailee , et les mecanismes de serrage 200 peuvent 
etre actionnes pour saisir ou d^poser les containers 60 dans les 
compartiments - De plus, le dispositif de prehension peut §tre 
deplace* par les mecanismes d 1 actionnement 134 et 164- dans I'aire 
y-0 situee sous le plancher 82 de I'entrepSt afin de saisir et 
de deposer des containers, d'une maniere qui sera d£crite plus en 
detail par la suite . 

Pour placer de faqon automatique ou semi-automa- 
tique un dispositif de prehension 152 en face d'un compartiment 
96 determine , avec les rails 104, 156 exactement alignes, on a 
30 prevu des modules de posit ionnement de range e et de niveau 240 et 
24-2 . Les modules de rangee 24-0 sont places sur les poutrelles de 
l'entrepSt 26, au-dessus de la rangee sup6rieure y-9 et font face 
a l'allee 108 . Les modules de niveau 242 sont sur les poutrel- 
les horizontales des compartiments de stockage et font egalement 
35" face a l'allee . Chaque module 240 est code de fagon distincte 
pour identifier une rangee ou un niveau particulier . Des detec- 
teurs de rangee et de niveau 243 et 244- sont montes respective- 
nent sur le pont 120 et sur un support en C 154 afin de detecter 
respectivement les modules de rang£e et de niveau pendant le 
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mouvement du pont et de l'elevateur 150 . De plus, me cible 
d'alignement 246 est prevue k 1 1 extremity de l'un des rails 
dans chaque compartiment et des detecteurs d'alignement 248 sont 
montes aux deux extremites du rail 156 qui correspondent aux 
5 rails des compartiment s conportamt les cibles d'alignement et 
qui sont adaptes a etre alignes avec ceux-ci. Des indicateurs , 
non-representes , prevus dans le panne au de comic and e 237 sont 
connectes aux detecteurs 245, 244 et 248 pour placer l'unite de 
prehension exactement en ligne avec les compartiments selection- 
10 nes, et aux interrupteurs 231 et 232 pour positionner le chariot 
184 par rapport au compartiment dans lequel il est entr6 et par 
rapport au container qui s'y trouve . 
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REVENDICATIQMS 

1) Une grue d'empilage qui comprend un dispositlf de pre- 
hension comportant un support, des moyens pour monter ce disposi- 
tlf de prehension de fa ? on a pouvoir s'elever et venir s' aligner 

5 avec un compartiment, des moyens portes par le support pour sal- 
sir, de fa?on llberable, un container et qui sont deplacables ho- 
rlzontalement vers et hors d'un compartiment aligne avec eux 
afin de deposer ou de saisir un container dans ledit compartiment. 

2) Une grue d'empilage selon la revendication 1, dans la- 
lO quelle un second compartiment est aligne avec le premier, et ou 

lesdits moyens de montage peuvent deplacer le dispositlf de pre- 
hension entre lesdits compartiments alignes, lesdits moyens de 
prehension pouvant, altemativement, entrer et sortlr desalts 
compartiment s . 

15 3) Une grue d'empilage selon la revendication 1, dans la- 

quelle le dispositlf de prehension comprend un chariot monte sur 
le support de facon a se deplacer le long de celui-cl entre une 
position retractee sur le support du dispositlf de prehension et 
une position avancee sur les moyens de support dudit compartiment 
20 quand le dispositlf de prehension et le compartiment sont ali- 
gnes, et des moyens pour deplacer le chariot entre ses positions 
retractee et avancee, ledit chariot comportant des moyens pour 
saisir, de facon litoerable, un container et pour elever celui-cl 
par rapport audit support dans ladite position retractee et aux 
25 dits moyens de support dans ladite position avancee. 

4) Une grue d'empilage selon la revendication 3, dans la- 
quelle ledit. support et lesdits moyens de support sont des rails 
transversalement espaces pouvant s' aligner quand le dispositlf 
de prehension et le compartiment sont alignes. 
30 5) Une grue d'empilage selon la revendication 1, dans la- 

quelle le chariot comporte un cadre superieur monte a mouvement 
sur ledit support et lesdits moyens de support, un cadre infe- 
rleur et des moyens supportant, de facon reglable en hauteur, le 
cadre infer ieur sur le cadre superieur, lesdits moyens de pre- 
35 hension etant montes sur ce cadre inferieur. 

6) Une grue d'empilage selon la revendication 3, dans la- 
quelle le chariot comporte un cadre superieur supporte sur des 
rails lateraux dans des roues avant et arriere afln de se depla- 
cer le long des rails. 
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7) Une grue d'empilage selon la revendication 6, dans la- 
quelle le chariot comporte un cadre infer ieur reglable en hau- 
teur par rapport au cadre super ieur. 

8) Une grue d'empilage selon la revendication 7, dans la- 
quelle le cadre inferieur comporte deux elements lateraux s'eten- 
dant au-dela d» Elements transversaux de liaison*, 

9) Une grue d'empilage selon la revendication 8 comportant 
des cylindres de levage montes sur le cadre superieur ou sur le 
cadre inferieur et des tiges de piston associees a ces cylindres 
et qui sont montees sur le cadre inferieur ou le cadre superieur 
ou inversement. 

10) Une grue d'empilage selon les revendications 3 k 9 9 
dans laquelle les inoyens pour saisir de facon liber able un con- 
tainer sont des mecanismes de serrage. 



lO 
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